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B\[<]H^�_._4^ 7I` g0a ��M�� Q?P �ZY
S1M S1MeT,Q$U MZX � POX!S1M S1M � �=U M��<K �P�	�	 MeJ N P � S0T M
	�	 M!Q � 	 � ��MZX J��ZY
S�U MZX I�N�N � .kJ X ��� Y J \
NRP/T,Q$U � P � P���P � J>�/P4T K � X T,Q$U � �4Q � ��	 J U M!Q �,T N �OX?M!Q � �Q�0�
�"	 ���CM0K�MZX?M!Q �=U ��� J ��K �T X�� ��	 J U M �,T N �OX?M
��T X U M U4J�M � J�� � UHPOX NRU ��� J �!�
M � �P Y 	 S��	� �T X � M!TiS X �4Q M!Q �!S X P Y 	 T,Q �1��J X UBM!J3Q M ���4Q �!S P4Q S1M����! � �4Q ���
� MZX���M!Q$U M S��	�?Q U MZXkN>S0T�U4J�M ��J X UZK �T X U4J�M Q�J�M?U MZX��!S1M � ��� J � � X T OHO�M U4J�M � ��� J � � T 	�	]P4Q �
M!Q �ON`NBM!Q �
b1ced ^ c B\[
]H^�_._4^ c 7I`Lggf c�d 7I` �ihZj c�ded j ^k_4^Jl o l ^ cnm�of c�m � [Cp�q ^ d ^Jq = ^JrI]0[Is�p@l f c�t h ? ^Jq j r d ^ " 7 jE+ C ' 7 jEj � #
t ^JlZq ^ c�c lu[ c�t ^ m�of p�qZl `\v r cwd ^ cxt ^ h s�p o[
l o lZ^ c h lZq�[Cp�_4^ c j c�d f o j ^�q lZ^ c h rD_ j d ^ c B f�y rIq ^ c "Uz ? [C_4l ^ ��{ij m x
m ^JqZ^ c o 	 #|hZj c�d ^Jl r [ �*��� [<_._4^ j c ^ j c�d ^ c _4^�l o lZ^ cem of c�m � [<p�qZ^ c}d ^�q = ^JrI]X[Cs�pDl f c�t h ? ^�q j r d ^~[ f m�t ^Jl qZ^ x
lZ^ c ` { [ y [ cnm�of q2� j ^�_4^ h rD_ j d ^-B f�y rIqZ^u�Ir c ^ j c ^Jq w [<l ^ c o�o ^ j l|�Ir c ^Jl r [ ��� ',a ��� [<p�qZ^ c [ f h t ^�p@l �Ij.h l
o f ^Jq r [<q lZ^ c � d [ h�h d j ^ w z�z y j l m rIq l h s�p�qZ^ j lZ^ c�d ^�q � ^ j l 'xj c h ]H^ h r c�d ^Jq ^ m�of q d j ^ j c A f c�t ^ c � [Cp�qZ^ c
h lZq�[Cp�_4^ c ^ {
? r c j ^�q lZ^ cn� ^Jq h r c ^ c '�h l�[<l j.h l j.h s�p t ^ hZj s�p�^JqZl ^�q ^ p q s ^ c�c l c j.hZh ^ j c = ^ o f t [ f m h lZq�[Cp�_4^ c j c x
d f o j ^JqZl ^ h rI_ j d ^ B f�y rIqZ^ o f _ o[ hZh l ` {~j ^ w [<lZ^ c o'o ^ j l m�of q d [ h�� f m l qZ^JlZ^ c ^ j c ^Jq w ^ f s o[ y j ^J^Jq s q�[ c s f c�t
j.h l d [ t ^ t ^ c�d ^ f l�_ j s�p s of q o ^Jq � d ^ h�r ^ t ^ c s [ y ^ c j c�d ^ c � [Cp�qZ^ c 7 jE+ C ' 7 jEj � s [ f�y r ^ j l ^�q ^ h lZq�[Cp x
_4^ c j c�d f o j ^Jq lZ^ v o[C_._4^�p j c o f "�hZj ^�p�^ z ? [C_4lZ^ ��{~j D ^�q ^ c o 	�j c B\[<]H^�_._4^ 7I` �H# ` {~j ^�^Jq r [
qZlZ^Jl ^ � c o [<p�_W[ c
� qZ^J] h9x BQr d ^ h m o[C_._4^ c ^Jq t j ]�l h�j s�p�[ f h ^ j c ^ y�� r d ^�_._ � o f d ^ y [C_._4^ � ^Jq h r c ^ c�d ^Jq z l f d j ^�]H^ j l q�[ t ^ c
f c�d ^ c l h ? q j s�p@l d ^Jq � c o [Cp�_Q�Ir c v o[C_._4^ c � d j ^ m�of q�^ j c ^ c j s�pDl�^ {
? r c j ^Jq lZ^ � rDp�rIq lZ^�^Jq r [<qZl ^Jl rkj q d `
� f q t ^ c [ f ^JqZ^ c0= ^JlZq�[Is�p@l f c�ted ^Jq { [<l ^ c�d ^Jq z l f d j ^ hZj ^�p�^ � 7
�U`

NQLJ;A1 1 D�;A6>B5) � 42)QM 1�H 4 /2),._[ ) 4�B ),. H�;>;8) � 42)QM 1�H 4 /2),. H�=��:) 4�� )Q=ZY/VH�O 68)DM )Q?,)<687�95.5),/ ��?�F � F�� O�H�;86A@�.5) G =�O D�42) 68. 7AH 4�O��
�M)QM�) 4 �
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B\[<]H^�_._4^ 7I` � a �kM�� Q?P �ZY
S1M S1M T,Q$U MZX�� POX S1M S1M � �=U M��<K �P�	�	 M J N P � S0T M
	�	 M!Q � 	 � ��MZX J��ZY
S I�N�N � .kJ X ��� Y J NRP
T,Q$U � P � P���P � J>�	P4T K � X T,Q$U � �4Q I]M!T � �PON�J�M+� �Q�0� � �T X � M!TiS X �4Q M!Q �!S X P Y 	 T,Q � ��J X U M!J3Q M����4Q �!S P4Q S1M
���! � �4Q ��� � MZX���M!Q$U M S�� �?Q U MZX/N>S0T�U4J�M ��J X?U K �T X U4J�MlQ�J�M?U MZX��!S1M � ��� J � � X T OHO�M[U4J�M � ��� J � � T 	�	
P4Q �
M!Q �ON�N(M!Q �	�"	 �"�^M0K�MZX?M!Q �=U ��� J � K �T XkI]M!T � �PON�J�M�U4J�M!Q S U4J�M � Q � �ZY.M!Q NRPOX � U ��� J �J�
����� � !$-W'�� 
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� f q v ^�q j��
	�j ^Jq f c�t d ^Jq j c {�z���
 ]H^JqZ^�s�p c ^JlZ^ c�� ^ f l qZr c ^ c�� f c�d������ _ f ^ c 	 ^ cwd j ^ c l ^ c �I^Jq h s�p j ^ d ^ c ^
� ^ hZh d [<l ^ c��Dd j ^�]X^ j�� ^ h lZ^����0_4r h�j r c ^ c �Ir c�� r y ]H^ c�d ^ h � [ t [ h [ � j � �"! � h f c�d ]X^ j�� ^ h lZ^����H^Jq j y ^ c��
lZ^ c$# j ^ �&%('"�*) P,+OX.-FT/-.+103254OXJV '76�-ZX98 N:-7;<2>=?-7@ +1A1+�B t ^ # r c�c ^ cC# rIq d ^ c$# [
qZ^ cEDGF H ` { [ 	 f
# [
qZ^ c 	 ` � ` d ^�q f c [<] t ^ h s�p j q y lZ^JI -.+�KL2 Y b�YNMPO98Q07OFT/-9OR-.+OXS0ZY TT-.+ �P254OX )VU~�"%W% B # j ^ [ f s�p ^ j �
c ^YX 4�Z r � � f ^�_._4^�[ f m ^ j c ^ y*[ 
]\ y p�rDp�^ c � f q y y r c l j ^JqZl D_^ [ H ` � f�` ^Jq d ^ y # f q d ^ c [ f m d ^ y
� ^ h l t ^�_ o[ c�d ^ j ca� ^��<[ d [ l ! � j.h s�p�^&b [ �X[ c j.h s�p�^ U o[ f h ^�qk[ f m�t ^�]0[ f l f c�dc� _ f ^ c 	�h r c�d ^ c [ cxt ^J^ j tDc ^ �
lZ^ c z lZ^�_._4^ c [ c�t ^J]�q�[Is�p@l f c�d [ f h t ^ # ^JqZl ^�l � f�y ]H^ j.h � j ^�_ h # ^ j.h ^ d j ^�[<] h s�p j q y ^ c�d ^ed j q�� f c�t �Ir c
U o[ f h ^�q c 	 f ]H^ h l j yey ^ c `
� [ c h f s�p@lZ^w[ f s�p t ^J^ j tIc ^JlZ^ � [<lZ^Jq j [<_ j ^ c j cfU j qZr h p j y [ f c�dg� [ t [ h [ � j f c�d f c l ^Jq h f s�p@lZ^ d j ^ h ^
c [Is�p z � f qZ^ c�d ^Jq � ^ f lZqZr c ^ c�� f c�d,����� ^ h l q�[Cp�_ f c�ted f q�s�p d j ^ � lZr y ]Hr y ]X^ c `

h"iVjki�h l monpn�qsrkt"morvuwmyx{z}|"~�~�|���qwmork�

{ f q�s�p � ^ h�h f c�t ^ c d ^Jq � p�^Jq y rD_ f�y j c ^ h�	 ^ c 	 ]H^ h l j yey lZ^Jq � [<lZ^Jq j [<_ j ^ c j.h lw^ h y or t _ j s�p �kd j ^ j c
^ j c ^ y � [<lZ^Jq j [C_ d ^3�Hr c j ^JqZl ^ { r h�j.h [ f m�t q f c�d �Cr c��<� z lZq�[<p�_ f c�t 	 f ]H^ h l j yey ^ c ` ' j c�m [C_._4^ c�d ^ ���
z l q�[Cp�_ f c�t~m�of p�qZl 	 f q � c q ^ t f c�t �Cr c�' _4^3� l qZr c ^ c��<d j ^ j y � q j.h l�[<_._ t j lZl ^�q j c ]H^ h l j y y lZ^ c�'2c ^Jq t j ^ c j �
�I^�[ f h ^ j c�t ^ m [ c�t ^ c�# ^Jq d ^ c ` ' j c ^ o� ]H^Jq hZj s�p@l of ]X^�q d j ^ h ^ � ^Jl�p�r d ^u] j ^JlZ^Jl D�^ 
 H ` � c � j ^�_4^ c � q rI]H^ c
[ f h U j q r h p j y [ f c�da� [ t [ h [P� j �N# j ^ 	 ` � ` j c � f [
q 	 �Ir c { [Is�p 	�j ^ t ^�_ c��1# f q d ^ c j cwd ^Jq v ^Jq t [ c�t ^ c��
p�^ j l � ^ h�h f c�t ^ c d ^Jq � p�^Jq y rD_ f�y j c ^ h�	 ^ c 	 d f q�s�p t ^ m�of p�qZl D_F H ` z j ^ 	 ^ j t ^ c j y d ^ h ^ c l�_ j s�p�^ c ^ j c ^
t f l ^ o� ]H^JqZ^ j c h l j y y f c�t y j l d ^ c ^ c l h ��qZ^�s�p�^ c�d ^ c {�z��]
 ��% ^�s�p c f c�t ^ c `�� ^ d r�s�p 	 ^ j t lQ^ j c ^ � f h [ y �
y ^ c�m [ hZh f c�t d ^Jq � p�^Jq y rI_ f�y j c ^ h�	 ^ c 	 � � ^ hZh ^Jq t ^J] c j.hZh ^�] j.h&	 f�y�� [Cp�qs�R��� \ �Ir c � ` � [ t [
lZr y r�^Jl
[C_ ` D�^ \ HXm�of q t qZr ` ^ � ] h l o[ c�d ^��Ir y U ! �Hr 	 ^ c lZq f�y ) j c�U j qZr h p j y [ B|� ] # ^ j s�p f c�t ^ c �Ir c}d ^ c {�z��]
 �
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Entfernung vom Hypozentrum in Hiroshima [m]
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% ^�s�p c f c�t ^ cc) hZj ^�p�^ � ]�] j _ d f c�t � `G[ B `\� j l 	 f c ^�p y ^ c�d ^ y � ] h l7k c�d �Cr y U ! �Xr 	 ^ c lZq f�y _ ok hZh l h�j s�p
^ j c ^ 	 f c ^�p y ^ c�d ^ ��c l ^�q h s�p ok<l 	 f c�t d ^�q ]H^JqZ^�s�p c ^Jl ^ c d ^JqZlZ^�^JqS�I^ c�c ^ c�� ]H^ j c kCp�^ c � ] h l ok c�d ^ c ^ j �
c ^ o� ]X^�q h s�p ok<l 	 f c�t ` {~j ^g^ j c 	 ^�_ c ^ c ^����H^Jq j y ^ c lZ^�_._4^ c d ^JqZl ^ hZj c�d D_F
��^ \ ��^mlSnNF1^PH ^ c l c r yey ^ c `

h"iVjkiIo l monpn�qsrkt"morvuwmyxqp moqsr
xut rkmork��qkmorw�

vswSx2x`wzy`x\{m| � w � y~}T��ws� k��7� #2wS}�|2�gwzxW��wS�gy`x\{m�gwS�g�u�gwS� 	 }�|\ya��g��wzx��M}Tw���wS|`|`�M�g����{m��x k �M}T{ kP� y~}T��wS��� � �
y~}T��}TwSx`�M�g�m| � x\{'�M� � y`wS��� #2wS� �7� w��M�gx �7� ��wS�gy\x`{m�'wP���'wSxa��y`{��6��{m�6�%wP��wzx 	 wS�g��y�#��gx~�'wP���c���{�����} �)�$�
v�}Tw���{�� 	 wP�my`x k y~}T{m���M}TwS|\wSx � � y~}T�'}Twzx~�g�g�m| � x`{��M� � y\w �#k �M��wP�my #2wS�gwzxV��'��wzx�� � y~}T�'}TyP�k y~|`��wS|`|`�M�g��wS�
{'�gwzxK�g�gx �7� �M}Tx\w � y`w����k�� ���M�'���gwzx�% k �M}T{�}�|`{�y`{ � w 	 � � � ��}Ty U�}��T��w��gwzx��3wS| �)� �TwP�g�M}T��wzx~� k |~|\wS�M| � w � �
y`x\{m��wzy`x`}TwY)Q�=� ���3¡ 0 09-�K -,+.+�254#+a¢ +PO O £96�-.032Q+S4#/:-�2Q+7MpB �%wP|\y`}����6y�#2wzx~�'wP� � � k ��wS���Tw ��� 
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Abstand vom Hypozentrum [m]

fü. Energien < 4 MeV
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Entfernung vom Epizentrum [m]

63Cu(n,p)63Ni

62Ni(n,γ)63Ni

instrumentelle

Nachweisgrenze
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Cäsiumrohr10 cm

(-34 kV) (-28 kV)

(0 kV)
Probe Sphär. Ionisator

Extraktionselektrode

Bornitrid Isolator

Isolator
gekühlter

Targethalter
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63 − −
Ni, 63Cu

Schleusenventil

IsolatorMetall

Sphärischer Ionisator
Extraktionselektrode

Cs Vorratsbehälter

Wasserkühlung
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, kuf � | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf � kuj s­¡ Z ¢nm � f s f g @ � | fSj^k g f ¡ i } fSjo¥ufS¤ci 9 loZ ¡Ks ¤�f�l�i�jwZ m ¥ui qK¡Ksyg kui � l�| | j^| | Z ¡ |x¥
=O| s fSj�Z q1¢wm�s f�ku| ¡ khl^kuf
j�i^f g�_ Z�l^l^fSj > ¤cfSj^f
k ¡ ku¤ci AR, fSj 0 fSj � f ¡Ks fSi^f ³ Z ¡Ks:9Ks Z�l � l^| | j^| | Z ¡ |x¥ qK¡Ks�s Z�l
� l�|x¥zZ�i�|cj g Z?i^fSjokzZ�¥ ~ |cj ¡ kui^jok s fSj�¤�Z 4 f ¡ Z�¥hl . j^| 4 f k ¡£s fSj � | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf�¤cfSj^k ¡ ¤cfSj^f ;�q�� 8\}Z m ¥ujwZ?i^f ¡ k g
, f
i�f � i^|cj Z�¥hl s Z�l ¡ Z ¡ iwZ�¥ g Z?i^fSjokzZ�¥ s f
l � | ¡ khloZ�i^|�jol AR� Z ¢wm � f s f g @ � | f
j^k g f ¡ i � kuj svs f
j � | ¡ khloZ�i^|cj �
s joZ m i sKq j ¢wm f
k ¡ f ¡�¡ f q f ¡ f
j^l�f
i } i A?, kuf � | ¡ f ¡9��q f
¥h¥uf l�f
¥ 4 l�i � kuj s�q%¡ i^fSj g }|c¤c¥hk ¢nm l^i � q9| 8 fSj 8 j^f
kuf ¡
~ f s k ¡ ¤ qK¡ ¤cf ¡ � kuf s f
j }
q loZ g g f ¡ ¤cf 4 Z q i A
³�|1q j^f ¡ Z ¡ 7rq9| 8 fSj 9�s kuf s f ¡K¡ | ¢nm k ¡�s fSj � | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf 0 fSj s Z g5| 8 i�l^k ¡Ks:9�� }| ¡%¡ f ¡ k ¡�s fSj�|��&f ¡ f ¡
S fS| g fSi�jokuf g kui s f ¡ ¤cj^|�¦cf ¡ �Kj^f
kuj }Z qKg f ¡ ¤ q i²Z 4 ¤cf |1qKg5| i � fSj s f ¡�A�8�q l }Z�i } ¥hk ¢nm khl�i s kuf A64 fSj ]0}Z ¢nm f
s fSj � | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf g kui _ Z�l^l^fSj�¤cf �0}q%m ¥ui qK¡%s_4 ¥uf
k 4 i�k gT~ fSi^jokuf 4_� Z�¥ui 9 l�| s Z�l^l s kuf
l�f A64 fSj ]0}Z ¢nm f Z�¥hl
7W}qKm ¥ 8 Z�¥h¥uf � kuj � i A5, fSj \ fSj^l qK¢nm 9Is kuf�l�f ¡�@ �&f � i }
q�0 fSjol�i }Z?j � f ¡£q%¡Ks f
k ¡7g kui ]\}q l^loku¤�f g ³ i^k ¢�� l�i^|��
¤cf �0}qKm ¥ui^f
l ³�¢nm kh¥ s�qKg s f ¡�� | ¡ khloZ�i^|cj�Z ¡9}
q94 j^k ¡ ¤cf ¡:9t8w}qKm j�i^f }
q � f
k ¡ fSj g f
l^l 4 Z�j^f ¡#\ fSj 4 f
lol�fSj q%¡ ¤
= ¡ kuf s joku¤cfSj^f
l ;�q � � k �J\ fSj mI}Z�¥ui ¡ khl >�A&, kuf ¡ f g5| fSjwZ?i q j s f
l � | ¡ khloZ�i^|cj s jwZ m i^f
l � kuj s k g�~ f
i�jokuf 4 j�f�¥zZ?iok 0
¡ kuf s j^ku¤�¤cf m Z�¥ui^f ¡ = 6 f
k } ¥uf
khl^i qK¡ ¤ L LaL _ 9 k g \ fSj^¤x¥uf
k ¢wmb4 khl }
q L µ�L _ 4 f
k s fSjWj�| q iok ¡ f g�}Z�¦xku¤cf ¡
� | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf >�A�6 }| m fSj^f � | ¡ f ¡ l�i�j }| g f � f
j s f ¡ l�iwZ�i�i g kui f
k ¡ fSj m | m f ¡b� | ¡ khlwZ?i^|cj�i^f g5| fSjwZ?i q j g kui
g f m j ;r}Z�l^k qKg k ¡�s fSj � | ¡ f ¡9��q f
¥h¥ufrfSj^j^f
k ¢wm i A
�~g 8�q lwZ gpg f ¡ l | kuf
¥ g kui�G q98 iBk ¡vs fSj � | ¡ f ¡9��q f
¥h¥ufrfSj mI}| m iBlok ¢wm´s Z�l ¤�f g f�l^l�f ¡ f ;�q � � k �J\ fSj m:}Z�¥ui ¡ khl
k g�, fSi^f � i^|�j a L�L���e A�, kuf
l�khl�i � j^kuiokhl ¢wm:9�s Z 4 f�k � f s f g . j�| 4 f ¡�� f ¢wm l�f
¥ s Z�l \ Z ��qKqKg ¤cf 4 j^| ¢wm f ¡
� fSj s f ¡yg q l^l qK¡Ks l�| g kui f�k ¡ f � ¥uf
k ¡ fUG q98 i g f ¡ ¤�f�k ¡­s kuf � | ¡ f ¡9��q f
¥h¥uf�¤cf
¥zZ ¡ ¤ci A 8&q fSjol�i ��q j s f
s fSj @ k ¡%]1q lol 0 | ¡ G q�8 i g kui 6 kh¥ 8 f¶f
k ¡ fSj g kui ³ iok ¢�� l�i^|��±¤cf
l |�}q ¥ui^f ¡#~ |�� q%g ¤�Z ¡ ¤�f ¡YA��~¡9}M� khl ¢wm f ¡
� kuj s�4 f
k g @ k ¡98w}qKm j�f ¡­s fSj . j�| 4 f s Z�l � ¥uf
k ¡ f 3�q l�iwZ q l ¢nm¤0 |x¥ qKg f ¡ f 0 Z � q kufSj^iU= \ |cj 0 Z ��qKqKg�9²¢ Z A
L L Q K g-4 Z�j >�A{, kuf�l�¤�f ¡�}q ¤ci 9	qKg sKq j ¢wm�. j^| 4 f ¡�� f ¢wm l�f
¥ s kuf 7Cq�| 8 fSj^jwZ?i^f ¡ k ¢wm i }
q fSj mI}| m f ¡YA{3 ¥h¥uf
j �
s k ¡ ¤cl5f
j m }| m irl^k ¢wm£s kuf 7rq9| 8 fSj�jwZ�i�f 4 f
k g f
j ¡ f q i^f ¡7@ k ¡98 }q%m j^f ¡ f
k ¡ fSjrl ¢nm | ¡�0 fSj � f ¡Ks f
i�f ¡�. j^| 4 f A
J j^loZ ¢wm f²khl^i 0 fSj g�q io¥hk ¢wm.s kuf g kui ;5}Z�l^k qKg 4 f
¥ufS¤ci^f 9 j^f�Z � i^k 0 f A64 fSj ]0}Z ¢nm f²f
k ¡ fSj�f�k ¡%g Z�¥ 0 fSj � f ¡Ks fSi^f ¡
. j�| 4 f A��~¡�s f
j � fS¤cf
¥ �Bq j s f ¡G> f�l^l | j�| 4 f ¡�s f
l m Z�¥ 4�¡�q jBf
k ¡Kg Z�¥ k ¡vs kuf � | ¡ f ¡9��q f
¥h¥ufCf
k ¡ ¤cf 8w}qKm j^i A
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J�g s Z�l }J{4 f
j^l | j^f ¢wm�0 fSj m Z�¥ui^f ¡[s fSj � | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf }
q i^f
l�i^f ¡:9 ��q j s f ¡ Z ¢wm f�k ¡ f
j m | ¢nm;� | ¡9} f ¡ i^j^kuf
j�i^f ¡
. j�| 4 fy= �<1�� k � � k �J\ fSj m:}Z�¥ui ¡ khl � L A £�� L L Q�� > f
k ¡ f ��q ¥h¥ | j�| 4 fy= � ~ ¥zZ ¡9� � >-9�s�A m�A f
k ¡ f . j�| 4 f s kuf � f
k ¡�<1�� kYf ¡ i mI}Z�¥ui 9 ¤cf g f
l^l^f ¡�A´@ l.fSj^¤�Z 4 l^k ¢wm�8w}q j s Z�l }J{4 fSjol | j�f ¢nm f ¡�0 | ¡¢�<1�� k�f�k ¡£_ fSj�i � ¥uf
k ¡ fSj Z�¥hl
L L Q'& A�³ | g kui � kuj s f�k ¡ f > f�l^l qK¡ ¤ 0 | ¡G. j�| 4 f ¡�g kui i � | khl ¢wm f ¡ �<1�� k � � k �J\ fSj m:}Z�¥ui ¡ khl^l�f ¡?0 | ¡ L L Q H 1�9
sKq j ¢wm7s kuf \ f
j � f ¡KsKq%¡ ¤ 0 | ¡«³ ioZ ¡Ks Z�j s l¶= s�A m�A�. j^| 4 f ¡ f
k ¡ f
l 4 f � Z ¡%¡ i^f ¡ �<1 � k � � k �J\ fSj m }Z�¥ui ¡ khlol�f
l >
k g�~ fSj^f
k ¢wm?0 | ¡ L L Q H � 4 khl L L Q HJK ¡ k ¢wm i 4 fSf
k ¡ i�j }Z ¢wm i^ku¤ci A
> kui s kuf�l�fSj � | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf � | ¡K¡ i^fWf
k ¡ f � f sKq9} kufSj qK¡ ¤ s f
l 7rq9|98 f
j qK¡ i�f
j�¤cj q%¡Ks f
l qKg f
k ¡ f ¡ �	Z � i�|cj
L LaL�¤�f
¤�f ¡ }q94 fSj s fSj m fSj � }| g g ¥hk ¢wm f ¡#� | ¡ f ¡ ��q f�¥h¥ufWfSj^j�f�k ¢wm i � fSj s f ¡YA�, Z�l ;�q � � k �J\ fSj m }Z�¥ui ¡ khl k g� | ¡ f ¡ l�i�jwZ m ¥ � Z?j 4 f
l�i^f ¡98 Z�¥h¥hl�k g�~ fSj^f
k ¢wm-0 | ¡ L L Q � 9 i ��| khl ¢nm f
j � f
khl�f ��q j s f ¡�s kuf . j^| 4 f ¡/4 f
k�f
k ¡ f g\ fSj mI}Z�¥ui ¡ khl 0 | ¡ L L Q'& 0 fSj g f�l^l�f ¡�A
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3�q l s fSj � | ¡ f ¡9��q f
¥h¥uf � f
j s f ¡ f�k ¡�8 Z ¢wm�¡ f
¤xZ�iok 0 ¤cf
¥zZ s f ¡ f � | ¡ f ¡ & fA� i�jwZ m kuf
j�i q%¡Ks�s%q j ¢wm�s f ¡ � L � �2�~¡ �
� f � i^|�j g Z�¤ ¡ fSi^f ¡`� kuj s f�k ¡ f > Z�l^l�f Z q l�¤cf � }Z m ¥ui A'> kui�i^f
¥hl�f
k ¡ fSj f ¡ fSj^¤ckuf�l�f
¥uf � iok 0 f ¡ f
¥uf � i^j�|xl�iwZ�i^khl ¢nm f ¡
L
� � ��364 ¥uf ¡9� q%¡ ¤ � fSj s f ¡Ws kuf ¡ fS¤�Z�iok 0 f ¡�� | ¡ f ¡ Z q98Is kuf ¡ Z ¡Ks f g Z ¢nm l^f�¤cf
¥uf ¡9� i A�, Z ¡ Z ¢wm´sKq j ¢wm ¥zZ q��
8 f ¡ l^kuf�f
k ¡ f \ |cj 4 f
l ¢wm ¥uf qK¡ ku¤ qK¡ ¤xl^l�i^j�f ¢�� f = L � L � \[> qK¡Ks�� fSj s f ¡ k ¡­s f ¡c¡ Z ¡%s f g/4 f
l ¢nm ¥uf q%¡ ku¤cfSj
f
k ¡ ¤cf
l ¢wm |xl^l�f ¡YAt,5q j ¢wm f�k ¡ f | |xl^kuiok 0 f ³�| Z ¡K¡�qK¡ ¤¶Z g�¡ fSj g k ¡ Z�¥ � fSj s f ¡vs kuf ¡ fS¤�Z�i^k 0 f ¡ � | ¡ f ¡?}
qKg
¡ fSj g k ¡ Z�¥ m k ¡�4 f
l ¢wm ¥uf qK¡ ku¤ci Ac, |cj�i � fSj s f ¡{s f ¡c� | ¡ f ¡ k ¡ f
k ¡ fSj 7 | m ¥uf ¡ l�i^|�� 8 |x¥hkuf�=	�5µc§�¤ � ¢<g K >
@ ¥uf � i�j^| ¡ f ¡ Z 4 ¤cf
l�i^j�f
k 8 i A_�~g � | ¡ f ¡ l�i�jwZ m ¥ ¡ | ¢wm 0 |cj m Z ¡Ks f ¡ f > |x¥uf �0}q ¥uf£= � K � k 6 Q 9 fSi ¢aA > � f
j s f ¡
Z q98 ¤�f 4 j^| ¢wm f ¡�AR> Z ¡ fSj } kuf
¥ui l^| f
k ¡ f | fSj 8 f � i�f > |x¥uf �0}q ¥ qK¡ i^fSj s j }q1¢�� qK¡ ¤ AR~ f
k�f
k ¡ fSj ¡ fSj g k ¡ Z�¥hl | Z ¡��
¡�qK¡ ¤ 0 | ¡ i � | khl ¢wm fSj � f
khl�f L £ A��R>G\ ¥hkufS¤ci s kuf 3�q l 4 f q i�frZ ¡@� k ¢�� f
¥hku| ¡ f ¡]8w}q j s f ¡ G0Z sKqK¡ ¤xl }
q l�iwZ ¡Ks
L � � 4 f
k ¢ Z A L �  A&, kuf ¡�qK¡;| |xl^kuiok 0 f ¡;� | ¡ f ¡.sKq j ¢wm ¥zZ q98 f ¡Cs kuf 6 | ¢nm l | Z ¡K¡�qK¡ ¤ ¡ | ¢wmKg Z�¥hl qK¡Ks[m Z 4 f ¡
s Z ¡%¡ Z�¥hl �<1�� k HJK3� �2� | ¡ f ¡ Z g�@Y¡Ks f s f
j ~ f�l ¢wm ¥uf qK¡ ku¤ qK¡ ¤xl^l�i^j�f ¢�� f�f�k ¡ f @Y¡ fSj�¤xkuf 0 | ¡p¢ Z A L�d �9A��R> f \]A
_ k ¢wm ioku¤ 8 }q jBf
k ¡ f ��q Z ¡ i^kuiwZ�i^k 0 f qK¡Ks f g5|K�1¡%s ¥hk ¢wm f > f
lol qK¡ ¤ khl�i s kuf ³ iwZ 4 kh¥hkui }Z�i s fSj ¡ Z ¡Ks f g l | Z ¡��
¡�qK¡ ¤ q%¡Ks l�| g kui s fSj @Y¡ fSj�¤xkuf s f
j �<1 � k HJK3� �2� | ¡ f ¡�AR,�q j ¢wm s kuf �~¡�4 fSi^j^kuf 4K¡ Z mKg f�f
k ¡ f
l ¡ f q f ¡ j^|�iokuf �
j^f ¡Ks f ¡5\ |x¥ui g fSi^fSjol }
q j ~ f
l^i^k gpg�qK¡ ¤ s f
j ~ f
l ¢nm ¥uf q%¡ ku¤ qK¡ ¤clol | Z ¡K¡�qK¡ ¤ � | ¡K¡ i^f s kuf ³�| Z ¡K¡�qK¡ ¤xl^l^ioZ �
4 kh¥hkui }Z�i f ¡ i^l ¢nm f�k s f ¡%s 0 f
j 4 f
l^l^fSj�i � fSj s f ¡�a L £ L<e A�, fSj ¡ f q f > f
lol | ¥zZ?i } k ¡�6 Z�¥h¥uf � =Ol^f
kui > Z�k L��@�c� >
g kui s f g 0 | ¡ � L g Z q98I¡�qK¡v� L g 0 fSj �I}q j } i^f ¡ _ fS¤ sKq j ¢nm s Z�l ³ i^jwZ m ¥ 8w}qKm j qK¡ ¤xl^l � l�i^f g fSj^¥zZ q94 i f
l 9
} f
kuio¥hk ¢wm ¥ }Z ¡ ¤cfSj s Z q f
j ¡Ks f @ k ¡9} f
¥ g f
l^l q%¡ ¤cf ¡�sKq j ¢wm9}
q98w}qKm j�f ¡YA , kuf > f
l^l 4 f s k ¡ ¤ q%¡ ¤cf ¡ l^k ¡Ks k ¡ l^¤�f �
loZ g irl�iwZ 4 kh¥ufSj q%¡Ks7s kuf \ f
j^¥ q l�i^f sKq j ¢wm7s Z�l ³ i^joZ m ¥ 8w}qKm j qK¡ ¤clol � l�i�f g ¤cfSjok ¡ ¤�f
j��:l�| g kui ��q j s f f�k ¡ f
m }| m f
j�f qK¡Ks l^ioZ 4 kh¥ufSj^f ¡ jwZ ¡ l g khl^loku| ¡ fSj^j�f�k ¢wm i A
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�~g�~ fSj^f
k ¢wm�qKg > Z�l^l^f � L fSj^¥zZ q94 iBf
k ¡�S f�l ¢wm�� k ¡Ks ku¤ � f
kui^l � ¥ui^fSj 9�s fSj�l�|c¤cf ¡ Z ¡K¡ i^f _ kuf ¡%� ¥ui^fSj 9 f�k ¡ f
J�¡ i^fSj s j }q1¢�� qK¡ ¤ s fSj � Z ¢wm�4 Z�jokhl�|ci�| | f qKgbs j^f
k S j }|c¦cf ¡ |cj sK¡�qK¡ ¤cf ¡ a LcL � e A53�g ~ f
l ¢wm ¥uf qK¡ ku¤cfSjo¥zZ �
4 |cj 4 f
l�i^f m i s kuf
l�f
j��\kh¥ui�fSj ¡ Z ¢wm f
k ¡ Z ¡Ks fSj�Z q l�f
k ¡ f g f�¥uf � i�jokhl ¢wm f ¡:9Kg Z�¤ ¡ fSiokhl ¢wm f ¡�qK¡%sV� kuf s fSj qKg
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k ¡ f g f�¥uf � i�jokhl ¢wm f ¡ �Kf
¥ s�A], Z�l g Z�¤ ¡ f
i^khl ¢nm fs�%f�¥ s k ¡ f
k ¡ f g _ kuf ¡ � ¥ui^fSjCl�i^f m iCl^f ¡9� j^f ¢wm i }
q7s f ¡
f
¥uf � i^j^khl ¢wm f ¡ �Kf
¥ s fSj ¡YAE, kuf J�¡ i^fSj s j }q1¢�� qK¡ ¤´khl�i�k g �1Z�¥h¥uf s fSj � Z ¢wm�4 Z�j^khl^|�i^| | f � K � k qK¡%s � D � k }
q��
loZ gpg f ¡�g kui s f ¡ Z ¡Ks fSj^f ¡�7 | g]| | ¡ f ¡ i�f ¡ Z q l�j^f
k ¢wm f ¡Ks:9 l^| s Z�l^lpZ q�8�s kuf � f
kui^fSj�f A6| i^ku| ¡ f
k ¡ fSj
��¥ q ¤ } f
kui g f
l^l qK¡ ¤�= ¡�A � >O}
q j S f
l ¢wm�� k ¡Ks ku¤ � f
kuiol 4 f
l�iok gpg qK¡ ¤ s fSj � | ¡ f ¡�qK¡%s�s Z g kui s fSj � l�|ci^| �
| f ¡ i�j^f ¡K¡�qK¡ ¤ 0 fSj } k ¢wm i�fSi � fSj s f ¡ � | ¡K¡ i^f A
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8&qKg @ k ¡ l�i�f�¥h¥uf ¡´s f
l ³ i�jwZ m ¥ 8w}q%m j qK¡ ¤xl^l � l^i�f g l � kuj svs fSj � | ¡ f ¡ l�i^j�| g f
k ¡ f
l l�iwZ 4 kh¥uf ¡ � k ¢�� f
¥hkhl�|ci^| | l
= &	� � k Q 4 }M�-A &	� � k�k g G0Z sKqK¡ ¤xl }
q l�iwZ ¡Ks LcL � >o}
qKg�, fSi�f � i^|cj^l � l^i�f g i�jwZ ¡ l | |�j^iokufSj�i A�3 ¥hl�f
j^l�i^f � f �
8 fSj^f ¡9}�s kuf ¡ i s kuf > f
l^l q%¡ ¤ s f
l � | ¡ f ¡ l�i^j^| g f
lr= &	� � k Q >Yg kui f
k ¡ f g �	Z?jwZ s Z �%¢<q9|@0 |cj s f g ¡ Z ¡%s f g�9
s f g l�|c¤ Ax;�q9| L = l^kuf m f 3{4 4'A µ A��x> A\@ k ¡ �	Z?jwZ s Z �%¢<q9|54 f
l^i�f m i�Z q lYf
k ¡ f g ¤cfSf
ku¤ ¡ fSi�¤cf 8 |cj g i�f ¡ f�¥uf ���
i^j^khl ¢nm ¥uf�kui�f ¡Ks f ¡]> Z�i^fSjokzZ�¥ 9?s Z�l }�q j 3�q l^¥uf
l q%¡ ¤ s f
l ³ i�j^| g f
l g kui\f
k ¡ f g�3�g]| fSj^f g fSi^fSj 0 f
j 41qK¡Ks f ¡
khl�i A6� Z ¢wm7;�q9| L � kuj sUs Z�l ³ i^joZ m ¥ 8w}qKm j qK¡ ¤xl^l � l�i^f g Z q98 f
k ¡ f 4 f
l�iok g g i^f g Z?¤ ¡ fSiokhl ¢wm f ³ i�f�k � ¤ � f
kui
5�_'V � � ��� f
k ¡ ¤cf
l�i^f
¥h¥ui A�, Z 4 f�k�l�i^f m i 5G8w}q j s f ¡ �~g]|1q ¥hl s fSj � | ¡ f ¡ =	��

��� ��������� ��> Z�l^l�f5f
k ¡ f
l
3 i�| g l g kui > Z�l^l^f ¡9} Z m ¥ 
 � :&�aS f
l ¢nm¤� k ¡Ks ku¤ � f
kui >-93VE8w}q j s kufBGIZ s%qK¡ ¤ 9 � 8w}q j s Z�l g Z�¤ ¡ f
i^khl ¢nm f¾�Kf
¥ s
qK¡Ks � 8w}q j s f ¡G364 ¥uf ¡9� joZ s k q l�k g > Z�¤ ¡ fSi 8 f
¥ s�A 8�q j � f�kui�fSj^f ¡ 3�¡ Z�¥ � l�f s f�l � | ¡ f ¡ l�i^jwZ m ¥uf
l s kuf ¡ f ¡
� kuf s fSj qKg �	Z�joZ s Z � ¢Sq�| l AR~ f
k s fSj J�g l�i^f
¥h¥ qK¡ ¤pZ q980s Z�l � Z s ku|xkhl�|ci�| |?�21�� k g q l^l 4 f
k�¤x¥uf
k ¢wm fSj g Z �
¤ ¡ fSi^khl ¢wm fSj ³ i�f
k � ¤ � f
kui�¥uf s ku¤x¥hk ¢wm�s fSj �~¡�� f � i�|cj g Z?¤ ¡ fSi 9cs kuf ¡ fSj g k ¡ Z�¥hl | Z ¡K¡�qK¡ ¤ qK¡Ks¶s fSj _ kuf ¡ � ¥ui^fSj
= q%¡Ks�m kuf
j ¡�q j s Z�l f
¥uf � i�jokhl ¢wm f2�%f
¥ s&>�qKg ¤cf
l^i�f
¥h¥ui � fSj s f ¡YA

��������� �o�Y# 4 �0+��)��z�32K��#´' �Â�g����#%! �0/	 �Y4 ���:21#���#�2K�0 ��g����� ) ��� ��� �r!�#J��21! � �r#"!
�Í�  " "�0/

, Z�l²¤�Z�l�¤cf 8 }q ¥h¥ui�f 3�¡ Z�¥ � l^kufSj g Z�¤ ¡ fSiol � l�i^f g = S`3v>7³&9�� *����! m,�,��v1 {Z�p*-, � �A���JI } *�I-�
�A. � � ��.0��OW>R4 f �
l�i^f m i�Z q l�f
k ¡ f g ¤�Z�l�¤cf 8w}q ¥h¥ui�f ¡ > Z�¤ ¡ fSi�f ¡ = S � >£>²qK¡Ks f
k ¡ fSj s Z�jwZ ¡ Z ¡ l ¢nm ¥hkuf
¦�f ¡%s f ¡G� | ¡ khloZ�i^ku| ¡ l �
� Z gpg fSj A�~ khl }
qKg�S � > � }| ¡%¡ f ¡]� l�| 4 Z�j^f 9 Z�¥hl^| ¡ f
kh¥ ¢wm f ¡[g kui0¤x¥uf
k ¢wm fSj > Z�l^l�f ¡9} Z m ¥ 
C9 k g ¤x¥uf
k ¢wm f ¡
GIZ sKqK¡ ¤xl }�q l^ioZ ¡Ks�¡ k ¢nm i ¤cfSi^j^f ¡K¡ i � fSj s f ¡:9%s Z l^kufCk g l�f
¥ 4 f ¡?\ fSj mI}Z�¥ui ¡ khl 5 � V Z q98 i�j^fSi^f ¡�A

#�$ �

3�g @Y¡Ks f s f
l ³ i�jwZ m ¥ 8w}q%m j qK¡ ¤xl^l � l^i�f g l ¤cf
¥zZ ¡ ¤cf ¡ � | ¡ f ¡�g kui ¤x¥uf
k ¢wm fSj g Z?¤ ¡ fSiokhl ¢wm fSj ³ i^f
k � ¤ � f
kui �
k ¡ f
j^l�i^fSjrG:k ¡ kuf.f ¡ iol | j^f ¢wm f ¡KsUs fSj > f
l^l�f�k ¡ l^i�f
¥h¥ qK¡ ¤ � l�| 4 Z�j^f � kuf �21�� k qK¡Ks��<1-;�q � }�q%g f
ku¤cf ¡ i^¥hk �
¢wm f ¡�� Z ¢wm�� f�khl^l � l�i^f gGA[@ l 4 fS¤xk ¡%¡ i g kui5f�k ¡ f g L � irl ¢wm�� fSj�f ¡ L £ � � �2, k | |x¥ g Z?¤ ¡ fSi^f ¡ g kui5f
k ¡ f g
g kui�io¥ufSj^f ¡�3{4 ¥uf ¡9� jwZ s k q l 0 | ¡ L A � g�9 s f
l^l�f ¡b> Z?¤ ¡ fSi � Z gpg f
j g kui ³ iok ¢�� l�i^|��y¤cf 8w}q ¥h¥ui khl^i �BAb, kuf
m | ¢wm f ¡ fSj�¤cfSiokhl ¢wm f ¡#� | ¡ f ¡ i�j^f ��f ¡ Z q98Bs kuf 3 i�| g fWk g S Z�l qK¡Ks*}Z ¡%s fSj ¡ k ¡¢0 kuf
¥uf ¡±³ i }|c¦cf ¡ k m j^f ¡
GIZ sKqK¡ ¤xl }�q l^ioZ ¡Ks VMAt, kuf
l�fSj�GIZ sKq%¡ ¤xl }
q l�iwZ ¡Ksp]1q9� i q kufSj^i q%g f�k ¡ f ¡¶g kui^io¥ufSj�f ¡ G0Z sKqK¡ ¤xl }
q l�iwZ ¡Ks&%' 9
s fSj 0 | ¡Ws fSj S f
l ¢wm�� k ¡Ks ku¤ � f�kui s f
l � | ¡ l : qK¡%s l�f
k ¡ fSj 7 fSj ¡ ¥zZ s%qK¡ ¤xl } Z m ¥)(+*UZ 41m }Z ¡ ¤ci At~ fSj^f ¢wmK¡ fSi
� fSj s f ¡ � Z ¡K¡�s kuf
l�fSj g kui^i�f
¥hl s fSjBl^f g kuf g5| kujokhl ¢wm f ¡ �K|cj g f
¥ ¡ Z ¢wm�³ Z � fSj a L £ � e A

,SÚ ��£��m«
¥����K¬�£���¬������V®×´�µ.-\¢0/v©S��Æ%Ä��8�K�z£�£A�_�����¶� ���Q½A�K��©Kª`¤7�K¬�1b¢��z� ��������K� �2¥�¢�£����8ª�¥�� �V�S�
³A¬��FÙ ¥�ª`����� ���C½A�8�|¥�±�� �
�K¬�±`�z°
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36494 kh¥ sKqK¡ ¤ µ A��%�����6.8.8,���"v��O *�I-�
�A.7�q�r?�()�Â� .0���  XI9�@���6.#1'��"�"%�r$'&v*9"v� #%$ <>�¶NG�p1 #%$ TQNZ��O c^*��D*-,�� �
NG�)���
.7�8$9� 1'��"�"�$9�
���
���
��"8I-�K�`B

63 12Ni
+

63 q +

Ni
-

63 12
+

Cu

63 q +

Cu
-’

Magnetkammer

Blenden

Detektorkammer

36494 kh¥ sKqK¡ ¤�µ A �K�2n��KI21'��" "%�r$'&v*9"v� #%$8<>� NG�p1�#%$�TQNs19NG"%?�( �����
�¶I'*��zIJ�7y
HN+,�,/.0�	� *�I-�
�A.6�-*9O O ��"�B�� �����ÅI@.
19�K�ºU#"��K���e.7�K��"�NG�JI 1'��� � *�I-�
�A.²yr�A,Å1'����B 3D*�� �#���e.7"��6.8.6�6yr���)��.0��"�1'���¨34�A.0����.|$9"��a�q��.d19NG"%?�( ��,����p1'���
�r$ *'&KIJ�v1'�v?���.6t 1\*����ZO!��('"[*-,�� Z c "
H$zkm���p$9"v19��NG�JIJ���o1'��" #%$ TQN � "�$9�
��� NG�e.0��"%19"_HN�?���. [ ��"%1'���)t 1'��"
cV"%$zkÍ.0���6,�1'��"�#%$K<>� � "�$9�
��� *'&���"���� 1'����34�A.0����.|$9"b.7"�����.0B

%' 
�( * ��� L	��L�
 L � �
fA� |
� ��� L 
uL (OQ ��� & �<�* � � ¢�� ��� ��� ����� 
 =Oµ A L >

� Z ¢nm7s fSj � Z q1¢wm k g ¤�Z�l�¤cf 8w}q ¥h¥ui�f ¡�~ fSj^f
k ¢wm ¤ }q ¥ui^ku¤cf ¡ �[�K|cj g f
¥�� � � 
 ��� %' m Z 4 f ¡«s kuf � l�| 4 Z�j�f�<1 � k qK¡%s �21 ;�q f
k ¡ f q%¡ i^fSjol ¢wm kuf s ¥hk ¢wm f g Z�¤ ¡ fSiokhl ¢wm f ³ i^f
k � ¤ � f�kui qK¡KsG� }| ¡%¡ f ¡ l�| k ¡�s fSj�¤�Z�l�¤cf 8w}q ¥h¥ �
i^f ¡b� fS¤xku| ¡±sKq j ¢wm­s Z�l > Z�¤ ¡ f
i 8 f
¥ s ¤cfSi�j^f ¡K¡ i � fSj s f ¡ = l^kuf m f 364 4 kh¥ sKqK¡ ¤cf ¡ µ A �£q%¡Ks µ A �x> Ac, fSj
S Z�l s j q1¢�� khl�i g kui�fSi � Z d g/4 Z�j ³ i^k ¢�� l�i^|��´k ¡ s fSj > Z�¤ ¡ f
i � Z gpg fSjYl�|[¤cf � }Z m ¥ui 9cs Z�lol s kuf � | ¡ f ¡ ¢ Z A
L � £´k m j�fSj @Y¡ fSj�¤xkufpk ¡7s f
j > Z?¤ ¡ fSi � Z gpg f
j 0 fSjo¥hkufSj�f ¡YA], Z g kui m Z 4 f ¡7s kuf � | ¡ f ¡�¡ | ¢wm ¤cf ¡\}q ¤cf ¡Ks
@Y¡ fSj�¤xkuf 8w}q jBf
k ¡ frf ��f � i^k 0 f ¡ j^f ¡K¡�q%¡ ¤¶k ¡vs fSj ¡ Z ¢nm�8 |x¥u¤cf ¡Ks f ¡ � | ¡ khloZ�ioku| ¡ l � Z g g fSj A
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36494 kh¥ sKqK¡ ¤£µ A d �;EG"�������NG�JI �o1'��" "%�r$'&v*9"v� #%$8<>�>NG�p1 #%$�TÍN ��� 1'��" � *�I-�
�A.6�-*9O O ��"�B����v?�('��NG�JI
*9�p*-,Å$vI �AN ��]�]����rB

, kuf ¡ j^f ¡K¡�qK¡ ¤ ��s fSj � | ¡ f ¡?� Z ¡K¡ Z�¥hl \ fSj mI}Z�¥ui ¡ khl s f
l 3{4 l�iwZ ¡Ks f�l 3"s f
j 4 f�k s f ¡ � l�| 4 Z?j^f qK¡Ksvs fSj
~ j�f�kui�f n s fSj A j^i^l 0 f
j�i^f
kh¥ qK¡ ¤.f
k ¡ fSj � | ¡ f ¡ l^|�j^i^f ¡ Z ¢nm s f g�S � > 0 f
j^l�iwZ ¡Ks f ¡l� fSj s f ¡�Am3 khl�i ¡�q j
j^f
¥zZ�i^k 0 l ¢wm�� Z ¢wm 0 | ¡�s f
j @�¡ fSj^¤xkuf Z 41mI}Z ¡ ¤xku¤ 9Ân } f
ku¤ci�Z�¥h¥uf
j s k ¡ ¤xl f�k ¡ f l^ioZ�j � f @Y¡ f
j�¤xkuf�Z 41mI}Z ¡ ¤xku¤ �
� f
kui AI@ k ¡ f m }| m fSj�f @Y¡ fSj^¤ckuf s fSj � | ¡ f ¡ � � kuf l^kuf�Z g�S Z�j ¢wm k ¡ ¤cfSj >_.t�2¡ Z ¡Ks f g }
q j \ fSj 8 }q ¤ qK¡ ¤�l�i^f m i
��fSjo¥zZ q�4 iY¤cfSjok ¡ ¤cfSj�f _ f
j�i^f 8w}q j n A�, kuf
l khl�i 8w}q j f
k ¡ f�f g5|K�1¡%s ¥hk ¢wm f � l�| 4 Z�j�f ¡ i^j�f ¡%¡�qK¡ ¤ 0 |cj�i^f
kh¥ m Z 8 i A
~ f
k�f
k ¡ fSj @�¡ fSj^¤xkuf s f
l � | ¡ f ¡ l�i�jwZ m ¥uf
l 0 | ¡ L�d �9A��R> f \��Bq j s f s f�l^l�f ¡ ~ j^f
kui�f n =7� _ 6v> 9
�\N+,�,
� �81-.6(��X*-, y � * �-��OdNGOW>Z}
q L A � ¢<g ¤cf g f
lol�f ¡�A_, fSj 364 l�iwZ ¡KsC3`s fSj 4 f�k s f ¡#� l�| 4 Z�j�f �<1n;�q�qK¡Ks
�<1�� k 4 f
i�j }Z�¤�iO£ A � ¢<gGAv, Z g kui�fSj^¤xk 4 i5l^k ¢wm f
k ¡ f ¡ j�f ¡%¡�qK¡ ¤��
	���
 
 � =Olokuf m f 3{4 4 kh¥ sKqK¡ ¤Yµ A d > Av, kuf
l
khl�i k ¡ }J{4 f
j�f
k ¡ l�iok gpg�q%¡ ¤ g kui s fSj 3{4 l ¢nm:}Z�i }
qK¡ ¤ 9�s kuf k ¡#75A�7r¡ kuf fSi�Z�¥ A´a LcL � e s khl � q i^kuf
j�i � kuj s�A
_ }Z m j�f ¡Ks f
k ¡ fSj > f
l^l qK¡ ¤ � kuj s¶s Z�l > Z�¤ ¡ fSi 8 f
¥ s l�|[¤cf � }Z m ¥ui 9xs Z�l^lYf�k ¡ ¤cj�|c¦cfSj ¡ f
kh¥ s fSj �<1�� k �2� | ¡ f ¡
s f ¡«¡ Z ¢wm98 |x¥u¤cf ¡Ks f ¡¢, fSi^f � i^|�j[fSj�j^f
k ¢wm i = ¢ Z A � L  > A@, kuf �<1 ;�q��2� | ¡ f ¡«s Z�¤�f
¤�f ¡�� fSj s f ¡ Z q98 ¤cj q%¡Ks
s fSj ¤cj }|c¦cfSj^f ¡´g kui�io¥ufSj^f ¡Wg Z�¤ ¡ fSi^khl ¢wm f ¡�³ i^f
k � ¤ � f
kui[=�� � � ��� > sKq j ¢wm f
k ¡ f ~ ¥uf ¡Ks f s Z�jwZ ¡ ¤cf m k ¡%s fSj^i
k ¡�s f ¡_, fSi^f � i�|cj }�q ¤cf
¥zZ ¡ ¤cf ¡�A , kuf 7rq9| 8 fSj q%¡ i^fSj s j }q1¢�� qK¡ ¤ sKq j ¢wm�s f ¡�S � > 4 fSi^j q ¤ fSi � Z f
k ¡ f ¡
�	Z � i^|cj 0 | ¡ £�� L L 1gA � }q j s kufrf
k ¡9} f
¥ ¡ f ¡v@ � | fSj^k g f ¡ iokufSj } f
kui^f ¡ l^k ¡Ks´s kufrf ¡ iol | j�f ¢nm f ¡%s f ¡´_ fSj^i�f s fSj7rq9| 8 fSj q%¡ i^fSj s j }q1¢�� qK¡ ¤¶k g�3�¡Km Z ¡ ¤¶k ¡G¡ Z 4 f�¥h¥uf ,[A � Z q98 ¤cf 8w}qKm j�i A
@ j^l^i sKq j ¢wm7s Z�l 3�q l 4 ¥uf ¡Ks f ¡£s f
l S j�|c¦ci^f
kh¥hl s f
j �21-;�q �2� | ¡ f ¡ Z q l s f g , fSi^f � i^|�jrkhl�irf
l g�}|c¤c¥hk ¢nm 9
4 f
k g | s fSjwZ�i�f ¡*8\}Z m ¥ujoZ�i^f ¡ = �%6{}��2~ fSj�f�k ¢wm&> k g , fSi^f � i�|cj s kuf > f�l^l qK¡ ¤ f
k ¡ fSj . j^| 4 f 4 f
k m | m f ¡
� | ¡ f ¡ l�i�j }| g f ¡ Z q l s fSj � | ¡ f ¡ ��q f
¥h¥uf sKq j ¢wm9}
q98w}q%m j^f ¡�A

¬´Nx
�N���

�	P

, f
j � Z ¢wm�� f
khl s fSj�f�k ¡�} f
¥ ¡ f ¡/� | ¡ f ¡ fSj 8 |x¥u¤ci�k ¡ f
k ¡ fSj¶�Kj^khl ¢wm ¤ckui^i^fSj �2� | ¡ khloZ�ioku| ¡ l � Z gpg fSj AY, kuf 3�¡ | s f
khl�iYf ¡ io¥zZ ¡ ¤ s fSj �\¥ q ¤ 4 Z mK¡¶s f
j f
k ¡ i^j�f ��f ¡Ks f ¡l� | ¡ f ¡ k ¡s8 }q%¡98:@Y¡ fSj^¤xkuf 0 fSj^¥ q l�iol�i^j�f�k 8 f ¡ =���� H � ��� & >¤cfSi^f
kh¥ui�=Olokuf m f 3{4 4 kh¥ sKqK¡ ¤Yµ A � > A�, fSjpfSjol�i^f qK¡Ks­s f
j s j^kui^i�f ³ i^j�f
k 8 f ¡ l^k ¡Ks±s kzZ�¤c| ¡ Z�¥²¤cfSi^f
kh¥ui 9�qKg
f
k ¡#> Z�¦ 8w}q j s f ¡{A j�i qK¡%s�s f ¡�m |�jok } | ¡ ioZ�¥uf ¡ @ k ¡98 Z�¥h¥hl � k ¡9� f
¥ s fSj � | ¡ f ¡¢}�q fSj m Z�¥ui^f ¡�AG3�q l s fSj
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36494 kh¥ sKqK¡ ¤�µ A � � 
��)���8?�(J. 1'��" 
��p$`1'� 1'��" �p"��q�r?�(9I-�6.8.0��"��8$9���q�r*-.7�8$9�)���-*9OdO ��"`B 3b�K� 
��p$`1'���q��.d���
� .7"%*�(J,M"��8?�(J.7NG�JIb��� � �#�
��"8I-�K��:-��"�,MNJ��.6��.7"v���lyr���dIJ�A.0���6,/.6t�[#$'&����X1'��"Â��"���.0��NG�p141'��"Â19"��6.8.0�¾� .7"v���lyr���a*9N�?�(
�p$`?�(º19�8*�I'$9�p*-,_IJ�A.0���6,/.^�����p1'B R73��K� �#�
��"8I-�K��:-��"A,MNJ��.6������.|$9"v��� � � K�� NG�p1 � � K�� �����p1���O �p$9"�O *-,����
�Â�A.7"��K�`&Â��NG"v�vIJ���r?�(J,Å$��������
BlW �#���e.7"v�A.0���p1'��"�$9�
�����8$9���q���K��"v����1\*����4H*�(J,���"8I'*��dR "%�r$'&�N+.|*9�)t � Y2ZmO &v*9"0W�t
19�K� ���e.6��.0��()���p1'��� ]_*\19NG�JI9��.7"
H*�IJ��" [ ��"%1'��� Od�6. �����
��"a�@5)*9����NG�JI[�ANG" 
��p$`1'�[&v�K[ B>1'��"��d*-.6(+$`1'�
*'&KIJ���r*9N@I@.6tZHNe&���" W�$9"�:-��"���.-H*9"��@��"D:-��"���.-H*9"���.6t�*9NJ�zIJ�A,�������� NG�p1uOd�6.8.0�A,�� 1'���23D*-.0���p*9NAy��p*�('O!��� � ��.0��O4�
� 
 � * �2U U
	 *9NJ�zIJ� [ ��"�.0�A.0B

8 f�kui^k ¡98 |cj g Z�ioku| ¡@}M� khl ¢wm f ¡vs f g�}M� f
kui�f ¡´q%¡Ks�s f g 0 kufSj�i^f ¡�@Y¡ fSj^¤xkuf 0 fSj^¥ q l�iol�i^j�f�k 8 f ¡l� kuj svs fSj 0 fSj �
iok � Z�¥uf _ k ¡9� f
¥ 4 f
l�iok gpg i A�3�q ¦cfSj s f g�� kuj s£}q�4 fSj s Z�lm�Kj^khl ¢wm ¤ckui^i^fSj\f
k ¡ f qK¡ Z 41mI}Z ¡ ¤cku¤cf �~¡98 |cj g Z�ioku| ¡
}q94 fSj s f ¡ i^|cioZ�¥uf ¡�@Y¡ f
j�¤xkuf 0 fSjo¥ q l�i ¤cf � | ¡K¡ f ¡YA @ k ¡ i^j^f �&f ¡Ks f � | ¡ f ¡G0 fSj^¥hkuf
j�f ¡ f ¡ io¥zZ ¡ ¤ k m j�fSj ~ Z mK¡
f
¥uf g f ¡ iol | f } k � l ¢wm k m j^f @Y¡ fSj�¤xkuf 9�� Z�l ¡ f 4 f ¡�s f g�S � > f
k ¡ f � f
kui^fSj^f >�}|c¤x¥hk ¢wm9� f�kui s fSj � l�| 4 Z?j^f ¡��
i^j�f ¡K¡�qK¡ ¤ 4 kufSi^fSi A@, fSj S Z�l s j q1¢�� = � l�| 4Kq iwZ ¡	> k g!, fSi^f � i^|�j � kuj s Z q�8 fSi � Z´µ�£ g/4 Z�jCf
k ¡ ¤cf
l�i^f
¥h¥ui A
@ k ¡ fr¤cf ¡ Z q fSj�f ~ f
l ¢wm j^f
k 41qK¡ ¤ s f
j , fSi�f � i^|cj�f�ku¤�f ¡ l ¢wm Z 8 i^f ¡W�K¡Ks fSi�lok ¢wm k ¡�a LcL £ 9 LcL µ e A
, kuf , Z�i^f ¡ Z q lo¥uf
l�f�fSj 8 |x¥u¤�i^f g kui s f g , Z�i�f ¡ Z q98O¡ Z mKg f
l � l�i^f g >_3v� Z ~BA A J = } �¾���p�p1��ºU>U2E

a*����v1��2�e,M���
��_����=���
���b.7�6,M�6. � >­a L £a£ e A , kuf
l�f�l . j^|c¤cjoZ gpg5| Z � fSiCfSj g�}|c¤x¥hk ¢wm i s kuf \ f
joZ�j 4 f�kui qK¡ ¤
m | m f
j , Z�i^f ¡ joZ�i^f ¡UqK¡Ks£s kuf�l ¢wmK¡ f�¥h¥uf ~ f�Z�j 4 f
kui qK¡ ¤ qK¡Ks�3�¡ Z�¥ � l�f s fSj � | mKs Z?i^f ¡ g kui�f
k ¡ f g l^|�¤ A
� � f | ¥zZ ��� l ¢wm | ¡ �.}Z m j^f ¡Ksvs fSj @ � | f
j^k g f ¡ iokufSj } f
kui A
> kui0f
k ¡ f g ³ iwZ ¡%s Z�j s 9 f
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GIHKJLHKJ MON�PON+QSRUT@VXW�YXN+Q[Z]\�^`_ba"c N�dSd�TeVXWLN+V
f �Zxhg xB l  � ��¬ ��xB�ji ����� xB� � �l�"krx'¸$�$�À��xB� ¶ w ��� ¸R�N�l# w � w �¯­nmDo&prq ´s� ! ��° ��x � �lx�� w ��� xB����x ¡E�krx�� ¹
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i Q2jlm2k2gpe�q8Q:gDN Q2jly.yYqrQ:gpt iYjugpe�q8Q:gpt v�jue.v�qrQIg2s iYj nYv�q8Q:g.x Q2jrQ:k�qrQ:g.L
v Q2j npkDQwy�q8Q:g N Q2jlionDqrQ:g t QojrQwy�q8Q:g t Q2juk2gDqrQIg s Qojli.i�q8Q:g x e�jlk2m�qrQ:g N
n Q2j n9QwkDQ2q8Q:gDN m�jliDQoqrQ:g2s eYj n.n9q8Q:g2s y�jlz2k�qrQIg.x eYjly.k�q8Q:gpL i�jlk2e�qrQ:g�N
e Q2jlv2yonpgDq8Q:gDN v�jlm.vYqrQ:gpt iYjle.i�q8Q:gpt v�juy.i�qrQIg2s iYjlm2gDq8Q:g.x Q2jlv.zYqrQ:g.L
m Q2jli2e.i.v�q8Q:gDN zYjug9QoqrQ:g2s vYjlmon9q8Q:g2s n9jum.k�qrQIg.x vYjugYzYq8Q:gpL Q2j npy�qrQ:g�N
z Q2jli2iDQIn9q8Q:gDN v�jleonDqrQ:gpt Qojlk.m�q8Q:gpt i�jlz]n9qrQIg2s Qojly.k�q8Q:g.x k�jrQ:v�qrQ:g�N
y Q2jrQIgpe.i�q8Q:gDN m�jugpmYqrQ:g.{ vYjlvon9q8Q:g.{ m�juv.i�qrQIg2s vYjlion9q8Q:g.x Q2jlyogDqrQ:g.L
k Q2jug2g.g.gDq8Q:gDN m�jlk2g�qrQ:g.{ iYjlkon9q8Q:g.{ Q2jum.m�qrQIgpt Qojli.i�q8Q:g2s zYjleogDqrQ:g.L
QIg k�jugonYyon9q8Q:g.| Q2j nYmYqrQ:gp} vYjlvon9q8Q:g.{ n9jui.y�qrQIgpt vYjli.y�q8Q:g2s Q2jlk2y�qrQ:g2x
Q2Q y�jrQ:ypz2v�q8Q:g.| i�jugpvYqrQ:gp} nDjlyDQ2q8Q:g.{ n9jum.e�qrQIgpt vYjrQ.Q2q8Q:g2s Q2jly]n9qrQ:g2x
Q:i zYj n.gpy.i�q8Q:g.| zYj nYmYqrQ:gp} Qojlk.k�q8Q:gp} Q2juy.k�qrQIg.{ Qoj n.n9q8Q:gpt k�jlv2i�qrQ:g2x
Q:v m�jlv.z2m.v�q8Q:g.| i�jlv.eYqrQ:g.~ zpjrQwk�q8Q:gp} m�juk2gDqrQIg.{ nDjlm.k�q8Q:gpt v�jug.i�qrQ:gos
Q*n n9jlk2m.e.k�q8Q:g.| Q2jug9QoqrQ:g.~ vYjlv.i�q8Q:gp} v�juk.m�qrQIg.{ vYjlv.v�q8Q:gpt i�jlm]n9qrQ:gos
Q:e n9j@zoi.vpzYq8Q:g | Q2jlypzpqrQ:g ~ eYj nYv�q8Q:g } e�j gpv�qrQIg { vYjle.y�q8Q:g t i�jle.zYqrQ:g s
Q:m n9jug.m.epzYq8Q:g.| n9jli2g�qrQ:g.~ kYj@zogDq8Q:gp} m�jlz2k�qrQIg.{ nDjugpy�q8Q:gpt i�j@zov�qrQ:gos
Qwz v�jugDQ.Qwk�q8Q:g.| Q2jugpkYqrQ:g.� iYjle.m�q8Q:g.~ Q2juyon9qrQIgp} kYjlv.k�q8Q:gpt e�jrQ:m�qrQ:gos
Q:y i�jlv2y.e.i�q8Q:g.| v�jug9QoqrQ:g.~ zpjlv.i�q8Q:gp} e�juyon9qrQIg.{ vYjliDQ2q8Q:gpt Q2j@zok�qrQ:gos
Q:k i�jlvogpm.k�q8Q:g | Q2jlyonDqrQ:g � nDjli2gDq8Q:g ~ i�jlz�Q2qrQIg } QojlvDQ2q8Q:g { m�j@zoe�qrQ:g s
iog Q2jly2i.m.y�q8Q:g.| i�j nYeYqrQ:g.� eYjugYzYq8Q:g.~ i�juy.v�qrQIgp} Qojli.y�q8Q:g.{ m�jlv2e�qrQ:gos
i�Q Q2j npi.ipzYq8Q:g.| v�jlk.kYqrQ:g.� zpj nYk�q8Q:g.~ v�jum.v�qrQIgp} Qojle2gDq8Q:g.{ zYjrQIgDqrQ:gos
i2i Q2jrQIgpy2gDq8Q:g.| Q2jlk.yYqrQ:g.� vYjle.i�q8Q:g.~ Q2jumDQ2qrQIgp} mYj n.n9q8Q:gpt v�jug2gDqrQ:gos
i2v k�jlm�QInYm�q8Q:gDJ�N e�j npg�qrQ:g.� kYjrQwk�q8Q:g.~ v�juy2gDqrQIgp} Qojlv.m�q8Q:g.{ e�jly.zYqrQ:gos
i]n y�jliogpy.e�q8Q:gDJ�N n9j nYiYqrQ:g.� zpjlv.i�q8Q:g.~ i�juypzYqrQIgp} kYjlk.m�q8Q:gpt n9jli2v�qrQ:gos
i2e zYj npipz]n9q8Q:gDJ�N m�jli2g�qrQ:g.� Qojug.gDq8Q:g.� v�jlz2m�qrQIgp} QojlipzYq8Q:g.{ e�jlv2i�qrQ:gos
i2m m�jlv2k.i.y�q8Q:gDJ�N Q2j gpv�qrQIgDN�| Qojlmon9q8Q:g.� e�juy2gDqrQIgp} Qoj@z2k�q8Q:g.{ zYjug2gDqrQ:gos
i.z e�jleogpi.v�q8Q:gDJ�N Q2jlzogDqrQIgDN�| iYjle.k�q8Q:g.� k�j8Q.Q2qrQIgp} iYjly2gDq8Q:g.{ Q2jrQIgDqrQ:g.t
i2y v�jlm2y.y.v�q8Q:gDJ�N i�j gYzYqrQIgDN�| iYjlyon9q8Q:g.� k�juipzYqrQIgp} iYj@z2y�q8Q:g.{ Q2jugpzYqrQ:g.t
i2k i�j nYz2ion9q8Q:gDJ�N i�jlz2e�qrQIgDN�| vYj nYm�q8Q:g.� Q2j g2n9qrQIg.~ vYjug9Q2q8Q:g.{ Q2jrQ*n9qrQ:g.t
vog Q2jle.z2mon9q8Q:gDJ�N i�jui.e�qrQIgDN�| iYj@zogDq8Q:g.� zYjumDQ2qrQIgp} iYjrQwe�q8Q:g.{ zYjlk2k�qrQ:gos
v�Q Q2jrQ2Q:gpk�q8Q:gDJ�N n9juk.m�qrQIgDN�| eYjlepzYq8Q:g.� Q2j nYv�qrQIg.~ vYjlk.e�q8Q:g.{ Q2j npe�qrQ:g.t
v2i e�jli]n�z2e�q8Q:g J3L i�jum.k�qrQIg N�| iYjlk.m�q8Q:g � zYjuv.v�qrQIg } QojlkpzYq8Q:g { zYjrQ:e�qrQ:g s
v2v v�j npv2gYzYq8Q:gDJ3L i�j gpv�qrQIgDN�| iYjliDQ2q8Q:g.� e�juv.m�qrQIgp} Qoj nYv�q8Q:g.{ e�jrQ:m�qrQ:gos
v]n i�j nYz2y.y�q8Q:gDJ3L zYj@z]nDqrQ:g.� iYj@zogDq8Q:g.� i�j g9Q2qrQIgp} eYjlv.v�q8Q:gpt Q2jlk2i�qrQ:gos
v2e i�jrQ:ypz2e�q8Q:gDJ3L n9jumpzYqrQIgDN�| nDjlk.y�q8Q:g.� Q2j8Qwm�qrQIg.~ vYjugpe�q8Q:g.{ Q2jug.k�qrQ:g.t
v2m Q2jug.v.v.v�q8Q:g J3L zYjue.m�qrQIg N�| zpjlypzYq8Q:g � Q2jlz]n9qrQIg ~ nDj n�zYq8Q:g { Q2jle2y�qrQ:g t
v.z v�jlv2eonYm�q8Q:gDJ�x zYj n
Q2qrQIgDN�| zpjlm.i�q8Q:g.� Q2jumDQ2qrQIg.~ nDjug2n9q8Q:g.{ Q2j npi�qrQ:g.t
v2y Q2jli2von
Q2q8Q:gDJ�x e�juy.m�qrQIgDN�| eYjlk.k�q8Q:g.� Q2juion9qrQIg.~ vYjug2n9q8Q:g.{ Q2jug.m�qrQ:g.t
v2k e�jly2i.k.e�q8Q:gDJ�s m�j8Qwk�qrQIgDN�| mYjlvDQ2q8Q:g.� Q2juipzYqrQIg.~ vYjugpy�q8Q:g.{ Q2jug.m�qrQ:g.t
n.g i�j@zoe.v.m�q8Q:g J�s y�jlz2v�qrQIg N�| yYjly.k�q8Q:g � Q2jlz]n9qrQIg ~ nDjrQwm�q8Q:g { Q2j npi�qrQ:g t
n9Q Q2jugDQwv2gDq8Q:gDJ�s Q2j8Qwy�qrQIgDN,N Q2jui2gDq8Q:gDN�| i�jui.y�qrQIg.~ eYjlv.i�q8Q:g.{ Q2jlyogDqrQ:g.t
npi i�jlkogpi.v�q8Q:gDJ3t Q2j g9Q2qrQIgDN,N Q2j g2n9q8Q:gDN�| Q2juk.v�qrQIg.~ nDjlv.k�q8Q:g.{ Q2j nYzYqrQ:g.t
npv Q2jug.mpz.zYq8Q:gDJ3t Q2juv.v�qrQIgDN,N Q2juv.y�q8Q:gDN�| i�jue2gDqrQIg.~ eYjle.m�q8Q:g.{ Q2jly]n9qrQ:g.t
n2n v�jug.e.k2gDq8Q:gDJ�{ Q2j8Qwi�qrQIgDN,N Q2j8Qwy�q8Q:gDN�| i�j8Q.Q2qrQIg.~ nDjlm2gDq8Q:g.{ Q2jle�Q2qrQ:g.t
npe Q2jugDQwv2gDq8Q:gDJ�{ Q2j8Qwy�qrQIgDN,N Q2juipzYq8Q:gDN�| i�juion9qrQIg.~ nDjly.i�q8Q:g.{ Q2jle.zYqrQ:g.t
npm n9jrQ:v.k.k�q8Q:gDJ3} zYj n�zYqrQIgDN,N y�j nYy�q8Q:gDN�| Q2jue.k�qrQIg.� vYjle.y�q8Q:gp} Q2jliogDqrQ:g2{

?,0o?bB25���Q2qrQ:g JhN�NC� Qojlk.monDqrQ:g N Q2juk.m�qrQIg N�L i�j8Q]zYq8Q:g N,N n9jue.k�qrQIg � QojrQIn9q8Q:g ~ n9jrQ:v�qrQ:g {
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 ?�)bB2>95/7
'9+ ' ��
 ?�)bBo>
5/79'
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 ?�)bB2>95879'9+
Q:g.g QojrQ]zYq8Q:g2s v�juvDQ2qrQIg.x i�jlk.iYqrQ:g2s Q2jly2g�qrQ:g.x
Qwe2g Qojugpy�q8Q:g2s i�jukDQ2qrQIg.x i�jlm.eYqrQ:g2s Q2jle.kYqrQ:g.x
i2g.g kYj@z2i�q8Q:g.x i�j nYy�qrQIg.x i�jlvonDqrQ:g2s Q2jlv.mYqrQ:g.x
i.e2g yYjlm.v�q8Q:g.x i�j gYzYqrQIg.x i�jugpiYqrQ:g2s Q2jrQwvYqrQ:g.x
v2g.g zpjlvDQ2q8Q:g.x Q2jlzogDqrQIg.x Q2j@z2iYqrQ:g2s k�jli.eYqrQ:gpL
v.e2g mYjrQwk�q8Q:g.x Q2juv.e�qrQIg.x Q2j n.nDqrQ:g2s zYjlv.mYqrQ:gpL
npg.g eYjrQwe�q8Q:g.x Q2j gpe�qrQIg.x Q2jli2g�qrQ:g2s e�j@z2iYqrQ:gpL
nYe2g nDjlipzYq8Q:g.x y�j gpi�qrQIgpL k�j@z]nDqrQ:g.x n9jlv.kYqrQ:gpL
e2g.g vYjle2gDq8Q:g.x m�j g2n9qrQIgpL zYjly.eYqrQ:g.x v�jlvDQoqrQ:gpL
e.e2g iYjly.v�q8Q:g.x n9j nYm�qrQIgpL m�jli.kYqrQ:g.x i�j nYmYqrQ:gpL
m2g.g iYjlipzYq8Q:g.x v�jui.y�qrQIgpL e�jug9QoqrQ:g.x Q2jly.iYqrQ:gpL
m.e2g Qojly.i�q8Q:g x i�juv.y�qrQIg L v�jlk.kYqrQ:g x Q2jlvonDqrQ:g L
zog.g Qoj nYm�q8Q:g.x Q2jlz�Q2qrQIgpL v�jrQInDqrQ:g.x k�j@z2mYqrQ:gDN
z2e2g QojrQ]zYq8Q:g.x Q2jui.v�qrQIgpL i�j nYyYqrQ:g.x zYjrQ.QoqrQ:gDN
y2g.g kYj npgDq8Q:gpL y�juyDQ2qrQIgDN Q2jlkpzpqrQ:g.x e�jrQ]zpqrQ:gDN
y.e2g zpjleon9q8Q:g L m�jui.k�qrQIg N Q2jlepzpqrQ:g x v�j@z2mYqrQ:g N
k2g.g mYjugpk�q8Q:gpL n9j n�zYqrQIgDN Q2jlionDqrQ:g.x i�j@z�QoqrQ:gDN
k.e2g nDjlypzYq8Q:gpL v�j8Qwk�qrQIgDN k�jly.vYqrQ:gpL Q2jlkpzpqrQ:gDN
Q:g.g2g vYjlk.v�q8Q:gpL i�juipzYqrQIgDN zYjly.vYqrQ:gpL Q2j nYvYqrQ:gDN
Q:gpeog vYjrQwm�q8Q:gpL Q2jumDQ2qrQIgDN m�jlionDqrQ:gpL Q2jug2nDqrQ:gDN
Q.Q:g2g iYjle.e�q8Q:gpL Q2j8Qwe�qrQIgDN n9jlk.yYqrQ:gpL zYjlepzpqrQ:g.|
Q.Qweog iYjugYzYq8Q:gpL y�juion9qrQIgDN v�jlk.mYqrQ:gpL e�j n.nDqrQ:g.|
Qwi2g2g QojlmpzYq8Q:gpL e�jukDQ2qrQIg.| v�jrQwyYqrQ:gpL n9jugpiYqrQ:g.|
Qwi.eog Qojlv.e�q8Q:gpL n9juion9qrQIg.| i�jlepzpqrQ:gpL i�jlkonDqrQ:g.|
Qwv2g2g QojrQ:gDq8Q:gpL v�j g2n9qrQIg.| i�jugYzpqrQ:gpL i�jrQweYqrQ:g.|
Qwv.eog yYjlk.y�q8Q:gDN i�jui2gDqrQIg.| Q2jlmpzpqrQ:gpL Q2jle.yYqrQ:g.|
QInpg2g zpjli.y�q8Q:gDN Q2jue.y�qrQIg.| Q2jlv.eYqrQ:gpL Q2jrQwmYqrQ:g.|
QInYeog eYjlk.m�q8Q:g N Q2j8Qwe�qrQIg | Q2jrQ:g�qrQ:g L y�jle2e�qrQ:g JhN
Qwe2g2g nDjlypzYq8Q:gDN y�juv.y�q8Q:gDJ�N y�jlk.vYqrQ:gDN m�jlv�Q2qrQ:g�JhN
Qwe.eog vYjlk.m�q8Q:gDN m�j8Q:gDq8Q:gDJ�N zYjlv2g�qrQ:gDN n9jlm.zYqrQ:g�JhN
Qwm2g2g vYjli.k�q8Q:gDN n9j nYm�q8Q:gDJ�N e�jlkpzpqrQ:gDN v�j npm�qrQ:g�JhN
Qwm.eog iYjlm.k�q8Q:g N v�jui.m�q8Q:g J�N n9jlk2g�qrQ:g N i�jle2m�qrQ:g JhN
Q]zog2g iYjliDQ2q8Q:g N i�juv.k�q8Q:g J�N n9jugpiYqrQ:g N Q2jlk�Q2qrQ:g JhN
Q]z2eog Qojly.i�q8Q:gDN Q2jlz2m�q8Q:gDJ�N v�jlv2g�qrQ:gDN Q2j npi�qrQ:g�JhN
Qwy2g2g Qojle2gDq8Q:gDN Q2juv2gDq8Q:gDJ�N i�j@z2iYqrQ:gDN Q2jug.m�qrQ:g�JhN
Qwy.eog Qojlion9q8Q:gDN k�jum.i�q8Q:gDJ3L i�jlionDqrQ:gDN zYjlk�Q2qrQ:g�J[L
Qwk2g2g Qojugpv�q8Q:gDN zYj8Q.Q2q8Q:gDJ3L Q2jly.eYqrQ:gDN e�jlk2v�qrQ:g�J[L
Qwk.eog yYjle.i�q8Q:g.| e�juv2gDq8Q:gDJ3L Q2jle.vYqrQ:gDN n9j n2n9qrQ:g�J[L
i2g.g2g zpjrQ:gDq8Q:g.| v�juk.i�q8Q:gDJ3L Q2jlipzpqrQ:gDN v�jlv2i�qrQ:g�J[L
iDQ:g2g nDjlk2gDq8Q:g.| i�j8Qwy�q8Q:gDJ3L y�j@z2mYqrQ:g.| Q2jly2k�qrQ:g�J[L
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